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• Процессор КР1801ВМ2 на 
частоте 9,25 МГц

• ПЗУ 128 КБ
• ОЗУ от 256 КБ
• Разрешение 1024 x 288
• Таймер тактируется по 

обратному ходу луча
• Бейсик в ПЗУ

http://www.emuverse.ru/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%8E%D0%B7-%D0%9D%D0%B5%D0%BE%D0%BD_%D0%9F%D0%9A-11/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D1%8C%D1%8F_%D0%9C%D0%A1%D0%B8%D0%A1_1987


История
создания
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• ИОН 11-12



История создания 
Союз-Неон (4)



Сколько всего их было?

- ??.??г 00053

- ??.92г 00063

- ??.??г 00122

- 06.92г 00196; на плате: 184 7 91

- 06.92г 00197; на плате: 149 7 91

- ??.??г ?????; на плате: 112 3 91

- ??.??г ?????; на плате: 25 7 91

- ??.??г ?????; на плате: 11 7 91

- ??.??г ?????; на плате: 133 7 91

- ??.??г ?????; на плате: 138 3 91

- ??.??г ?????; на плате: 54 3 91



Технические характеристики (1)

• Процессор: Н1806ВМ2 на частоте 8 МГц

• ПЗУ: 16 КБ, две КМ1801РР1

• ОЗУ: 512/1024/2048/4096 КБ

• Видео: разрешение 832 × 300 пикселей, палитры 2/4/16/256 
цветов из общей палитры в 65536 цветов, видео-отрезки

• Контроллер прерываний КР580ВН59

• Клавиатура: «Электроника МС 7007», 88 клавиш, КР580ВВ79

• Звук: два программируемых таймера КР580ВИ53, трёхканальный 
звук с регулировкой громкости через ШИМ



Технические характеристики (2)

• Часы реального времени КР512ВИ1

• Параллельный интерфейс

• КНГМД КР1810ВГ72А и КНЖМД (MFM) КМ1809ВГ7 + ОЗУ

• Последовательный порт КР580ВИ51

• Мышь стандарта MSX

• Два слота МПИ для расширений









Устройство памяти (1)

Карта памяти с точки 
зрения ЦП:

HR0/HR1 используются 
для эмуляции



Устройство памяти (2)

Каждый регистр HRx/Urx
указывает на начало 4 КБ 
сегмента.

Всего таким образом адресуется 
до 4 МБ. 



Видео (1)



Видео (2)

• Точек в строке 832 видимых из 
1024

• 300 видимых строк из 312

• кадровая частота 50 Гц,
строчная 15,625 кГц,
пиксельклок 16 МГц

• Таблица адресов строк

• Видео-отрезки, в каждом свой 
видеорежим

• Бордюры между видео-отрезками



Видео (3)

Видеорежим
в видео-отрезке



Виртуализация

1. Виртуализация портов

Обращение к области эмуляции 174000-177677 в режиме USER приводит 
к HALT-прерыванию – обращение к этим портам ставит биты EF0/EF1,
адреса запоминаются в HR0/HR1.

2. Виртуализация VIRQ

Реализована программно, через таймаут ожидания адреса VIRQ.
…при появлении запросов в таблице, ВПО сбрасывает в регистре PPIC (161034) бит 3, в результате чего на 
процессор 1806ВМ2 подаётся сигнал запроса на прерывание VIRQ. Как только по приоритету процессора 
обработка VIRQ будет разрешена, то вектор текущего прерываемого процесса положится в стек (то есть PC и 
PSW), ну и далее процессор выставит сигнал IAKO для чтения вектора с шины. А вот далее начинается самое 
интересное. На самом деле передать вектор некому, процессор прощёлкает 64 такта, ничего не получит, да и 
прервётся по фатальному исключению неполучения вектора прерывания. Его адрес обработки равен SEL274, ну 
а в нашем случае просто 0274…



Контроллер HDD/FDD

Регистр HD.SDH 161054:

bit 0: выбор головки 0 HD / выбор стороны FD

bit 1: выбор головки 1 HD / выбор плотности

bit 2: выбор головки 2 HD / выбор диска 1 FD

bit 3: выбор FD/HD: 0=FD, 1=HD

bit 4: запуск мотора: 1=включить мотор

По использованию буфера для чтения и записи. Обращение (RW) к регистру

HD.SDH переключает контроллер в режим записи. Обращение (RW) к

регистру HD.CSR - в режим чтения. Если буфер в режиме чтения, то

игнорируется запись в буфер; в режиме чтения игнорируется чтение из

буфера.



Таймер

• Обычно «сетевой таймер» это 50 или 60 Гц –
по обратному ходу луча

• На Союз-Неон таймер берётся с микросхемы RTC, 64 Гц
RT-11 пропатчена для такого нестандартного таймера



Звук



Процесс загрузки

• Проверка памяти;
сбойные блоки исключаются из использования

• Проверка устройств

• Подготовка процессов

• Эмулятор терминала VT-100

• Используется распаковка

• При ошибке начальной загрузки – переход в пульт на 
последовательном порту



Мини ПУЛЬТ на COM порту



ASP Corp.

• Александр Гречишкин

• Сергей Фоменко

• Павел Успенский

Известны играми для ДВК/УКНЦ и др. PDP-11 like машин:

Sheriff, Military Marathon, Pif-Paf и др.



Процессы



Процессы

Отладчик по СТОП



ВПО

• Развестистый API

• Построен на макрокомандах

MOV #AREA, @#177530 ; ARCRE

NOP ;!

При обращении к порту срабатывает 
HALT-прерывание, но только на 
следующей команде, поэтому NOP.



RT-11

• Патч таймера

• Патч вывода строк



Демо

ИОН



Софт

Электронная
таблица



Демо



ASPect







Софт

Спрайт-
редактор











Игры

Сапёр







Софт

ФИДО
мейлер



Софт: что ещё было



Софт: что ещё было

• Эмулятор БК от RDC – требовал аппаратных изменений
– важные порты находятся вне диапазона эмулируемых портов

• Просмотровщик GIF от Михаила Гусева



Новодел: реплика Союз-Неон



Новодел: контроллер IDE

• S_V_B написал драйвер

• Сделали устройство

• Alex_K поправил драйвер



Эмуляторы

• Эмулятор EmuStudio от dr. Titus – только Windows, нет звука

• Эмулятор NeonBTL – только Windows, звук недоделан



Союз-Неон в FPGA
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